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Opis projektu

Problemy zwigzane z przetwarzaniem i klasyfikacja obrazow polegaja na odzyskaniu
nieznanego wektora x (interpretowanego jako obraz lub sygnat) na podstawie zaszumionych lub
niekompletnych danych y. Jest to klasyczny problem odwrotny, Problem ten modelowany jest za
pomoca probleméw optymalizacyjnych polegajacych na minimalizacji zregularyzowanej funkcji
kosztu/energii. Typowo, funkcja kosztu/energii jest sumg pewnej skonczonej liczby funkcji takich
jak sktadnik dopasowania do danych, sktadnik regularyzacyjny i inne sktadniki odpowiadajace
pewnym szczegdlnym pozadanym cechom odzyskiwanego obrazu, np [4], [5].

Kazdy ze sktadnikow wchodzacych w sktad funkcji kosztu/energii moze byc funkcja gladka,
rézniczkowalng lub nier6zniczkowalng, pewne sktadniki mogg by¢ wypukle, inne posiadaé moga
wlasnosci zblizone do wypuklosci (uogdlniona wypuktosé). To prowadzi do zagadnien
optymalizacji o specjalnej strukturze. Taka struktura pozwala do Kkonstrukcje wysoko
specjalizowanych efektywnych algorytmow dostosowanych do rozwigzywania probleméw duzych
rozmiarow, [1], [2], [3].

Celem projektu jest badanie problemow optymalizacyjnych polegajacych na minimalizowaniu
sumy funkcji zawierajacych funkcje wypukte (lub zblizone do wypuktych), rézniczkowalne i
nier6zniczkowalne, zwigzanych z problemami przetwarzania obrazu (odszumianie, wyostrzanie,
rekonstrukcja). Problemy te moga by¢ badana z punktu widzenia algorytmicznego poprzez
proponowanie nowych i modyfikacje istniejagcych metod obliczeniowych a takze w potaczeniu z
zastosowaniami w réznych dziedzinach takich jak dziedzictwo kulturowe, geodezja, medycyna i in.
others. Wstgpna wiedza zawiera elementarng analize algebr¢ Matlab i jezyki programowania
Python lub R.
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